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[bookmark: _Toc16513_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc291168585][bookmark: _Toc28102][bookmark: _Toc25243][bookmark: _Toc18369][bookmark: _Toc13498]1.产品规格
    TC-870液晶触控录播一体机是一款7机位录播设备。它采用性能更加强大全高清图像处理芯片，3G/HD-SDI信号自适应。硬件接口丰富，同时兼容HDMI、VGA、3G/HD-SDI、3.5mm耳机接口、莲花头接口、XLR接口、RJ45网口等国际标准接口，极大的满足了录播教室的不同环境应用，4路SDI接口自适应3G-SDI/HD-SDI信号，每个接口都支持1080P60图像输入；2路HDMI独立输入，1路HDMI和VGA选择性输入。TC-870液晶触控录播一体机共有4路输出：默认VGA-OUT环出VGA输入画面，HDMI-OUT和两个SDI-OUT输出录播直播画面，分别满足在不同的显示器上显示。TC-870液晶触控录播一体机集成WIFI和4G网络模块，可在不同的网络环境中进行图像网传和推流直播，是一款具有无线功能的便携式录播一体机。TC-870液晶触控录播一体机自带11.6寸液晶触控屏，用户可在液晶触控屏上完成导录播操作，也可以接上鼠标和显示器进行操作。录播一体机软件自带web导播功能，用户可以在PC电脑和pad上使用客户端软件、登录IE浏览器进行远程导播。这样一款高度集成的无线液晶触控一体化录播设备，除了能满足摄制团队制作精品课程视频外，还能满足老师独立操作拍摄的需求。
TC-870液晶触控录播一体机规格参数：
	项目	
	设备参数
	性能指标

	系统
	操作语言
	中文/英文

	
	操作界面
	图形化菜单操作界面

	
	系统结构
	嵌入式Linux系统

	视频
	视频输入
	共7路视频信号输入：4路SDI输入+2路HDMI独立信号+1路HDMI/VGA信号选择性输入

	
	视频输出
	4路图像输出接口默认设置：
VGA-OUT：环出VGA输入画面；
HDMI-OUT：输出录播直播图像；
SDI-OUT-1/2：输出录播直播图像。

	
	视频显示
	自带11.6寸液晶显示屏，软件支持单画面、画中画、画外画、1/2/3/4/6分屏

	
	视频标准
	数字高清信号

	
	输入最大帧率
	1080P@60

	
	
输入分辨率
	HDMI/VGA：1024*768p@60fps、1280*720p@50/60fps、1920*1080i@60/50fps、1920*1080p@30/25fps、1920*1080p@60/50fps
3G/HD-SDI：1920*1080p@60/50/30/25fps、1920*1080i@60/50fps、1280*720p@60/50/30/25fps

	
音频
	音频输入
	3路音频输入

	
	音频输出
	3路音频输出

	
	音频编码
	AAC

	
	录音方式
	声音与视频同步录制

	图像处理
及存储
	视频输出格式
	MP4

	
	视频编码帧率
	1～30fps

	
	视频码率
	50kbps~40Mbps可调

	
	音频码率
	8~420KB可调

	
	数据存储
	标配1T硬盘 

	外设
	液晶触控屏
	自带11.6寸液晶触控屏

	
	云台摇杆
	自带四维云台操作杆，可控制摄像机云台操作

	通信接口
	RS485接口
	支持4组RS485接口

	
	RS232接口
	支持4组RS232接口

	
	RJ45网络接口
	1个802.3ab 1000Base-T千兆网络接口                                                                                                                                                                                                                                         

	
	USB接口
	支持1个USB3.0接口（可接鼠标/U盘/其他外设设备）

	功能
	导播功能
	视频预览/直播画面监视/视频切换/预直播画面监视/直播画面多分屏显示/双电影导播模式/音频调整/画面分割/片头片尾/PTZ操作/特技效果/字幕、OSD信息、角标logo等/支持IE导播/支持客户端导播/支持网络跟踪接收发送码

	
	录播功能
	实时推流/同步录制/电影模式录像/资源模式录像/资源模式和电影模式同时工作/手动和全自动导播/一键开启推流和录像/本地通道回放/内置播放器/双导模式下两个电影模式同时工作

	
	软件升级
	支持网络升级、RS232串口升级

	
	存储模式
	支持内置硬盘、外接USB存储、NAS磁盘映射；支持USB录像导出；支持SAMBA共享下载；支持FTP下载录像、FTP上传录像

	
	直播协议
	标准的RTMP协议，支持RTSP实时协议流，UDP组播流、TCP单播流

	
	网络协议
	支持TCP、UDP、RTMP、RTSP、RTP、FTP、DHCP协议

	环境
	工作电压
	直流12V

	
	工作温度（℃）
	-10℃ - 45℃，指的是通风良好条件下的环境温度

	
	工作湿度
	85%RH以下

	
	设备重量（KG）
	2.41KG毛重，带硬盘为3.41KG

	
	设备尺寸（mm）
	390mm宽* 205mm深 * 121mm高









[bookmark: _Toc24269][bookmark: _Toc23050][bookmark: _Toc20362_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc25632][bookmark: _Toc12825]2.产品应用方案 
[image: b1093f7e88a3e9daf5c02007f129537]
图 1 应用拓扑图

[image: 教室应用效果图]
图 2 教室应用图

[bookmark: _Toc274916852][bookmark: _Toc29576][bookmark: _Toc274916625][bookmark: _Toc270082798][bookmark: _Toc274917421][bookmark: _Toc18881][bookmark: _Toc291168587][bookmark: _Toc274916796][bookmark: _Toc7415][bookmark: _Toc261546264][bookmark: _Toc269477051][bookmark: _Toc5439][bookmark: _Toc16180_WPSOffice_Level1]3.产品外观特性
[bookmark: _Toc221535622][bookmark: _Toc232495168][bookmark: _Toc26744]1）整机外观图
[image: S700]
图 3 TC-870整机外观图
[bookmark: _Toc221535623][bookmark: _Toc232495169][image: 说明]
此外观图仅供参考，具体请以实物为准。

[bookmark: _Toc13069]2）主机外观尺寸图
[image: S700外观尺寸图]
图 4 TC-870外观尺寸图
[bookmark: _Toc232495172]
[bookmark: _Toc20179]3）前后面板接口定义
[image: S700接口定义图]
图5   TC-870前后面板接口图

[image: S700后面板接口]
图6   后面板接口输入输出

	序号
	接口
	序号
	接口

	1
	电源口：DC 12V
	13
	监听接口：3.5mm音频输出接口，可接监听耳机。

	2
	USB3.0：连接USB外围设备使用，鼠标、键盘、U盘存储设备等。
	14
	WIFI：WIFI天线接口，2.4G信号

	3
	NET：千兆以太网接口
	15
	VGA-OUT：VGA信号输出，显示录播导播界面图像。

	4
	SDI-OUT-1/2：3G-SDI信号输出，接1920*1080分辨率SDI接口显示器，输出录播直播画面。
HDMI-OUT：HDMI信号输出，支持输出1080P60图像。
	16
	VGA-IN：VGA信号输入，最大支持1920*1080P60输入。

	5
	SDI 1 /2 /3 /4 -IN：4路SDI输入接口，3G/HD-SDI自适应，每个接口最大支持1080P60输入。
	17
	4G：4G天线接口

	6
	HDMI-IN-1/2/3:3路HDMI信号输入，最大支持1920*1080P60输入。
	18
	SIM：SIM卡槽，可插入4G手机卡。

	7
	COM集控口：COM1-COM4等4个串口，可接跟踪主机、云台摄像机、导播台、中控等设备，COM口带RS232和RS485功能。
	19
	摇杆：四维云台控制摇杆，可控制云台摄像机。
[image: 928a23a34cec686cceecf285a1a9ce2]

	8
	LINE-OUT:音频输出，3.5mm耳机接口。
	20
	POWER：电源开关按键，按下后录播主机通电开机。

	9
	LINE-IN:音频输入，3.5mm耳机接口。
	21
	CUT：功能切换按键，摄像机通道和预置位功能切换。

	10
	LINE-IN-L/R:音频输入，标准莲花头接口。
	22
	数字键：1-6数字键，根据cut功能选择，可以是摄像机通道和1-6号预置位。

	11
	LINE-OUT-L/R:音频输出，标准莲花头接口。
	23
	11.6寸高清液晶触控屏

	12
	MIC-IN：音频输入，标准3芯6.5卡侬头接口。
	24
	内置喇叭口




[bookmark: _Toc291168588][bookmark: _Toc4423][bookmark: _Toc32329][bookmark: _Toc15445_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc31195][bookmark: _Toc17356]4.录播主机的调试
[bookmark: _Toc27366]1）调试前的准备工作
在安装调试录播主机之前，请准备以下：
TC-870液晶触控录播一体机1台（带适配器），USB3.0U盘1个，信号源PC机1台（显卡带HDMI及VGA视频输出），液晶显示器1台（带HDMI及VGA输入接口，使用1920X1080@60MHz最佳分辨率），HDMI线4条，VGA线2条，网线1条，SDI线4条，1080P25-60帧SDI输出接口云台摄像机若干台（带RS232和RS485输出、带HDMI输出接口），两头3.5mm耳机接头音频输入线1条（接电脑声音输入），音响喇叭1台，一头双莲花一头3.5mm音频输出线2条，另外还需按照接口线序制作若干串口线（1头是RJ45口，另外1头是RS232母头或公头的接口线），用于外设设备（摄像机云台控制线、笔记本电脑）的连接。其中摄像机云台控制线用于检测录播输出232和485信号，笔记本电脑用一条USB转串口线连接做的1头是RJ45口1头是RS232母头的接口线，用于测试外设设备（电脑）发送命令码给录播，检测录播集控串口的接收。

[bookmark: _Toc14795]2）设备上电前准备工作
1、TC-870接口定义和说明如上表所述，将前期准备工作中的所有线材连接好。
2、将VGA-OUT和HDMI-OUT分别接入2台1920*1080P60高清显示器。
3、将SDI摄像机用SDI线接在录播主机SDI-IN-1至SDI-IN-4接口。
4、接上音频连接线、U盘等。
5、确认所有线材连接无误后，用TC-870自带的12V 3A电源适配器接入录播DC 12V接口。
6、正确接入电源后，按液晶触控屏右边面板POWER电源按钮，TC-870会自动开始运行。
7、接入VGA-OUT的显示器和接入HDMI-OUT的显示器均出现开机logo画面。
8、大约等待10s后，VGA-OUT和液晶触控屏显示录播导播界面，HDMI-OUT显示PGM画面。
9、欢迎和系统等待加载界面结束后，用户可用鼠标或手动触控液晶屏对录播主机进行相应的操作。

 [image: 说明]
TC-870液晶触控录播一体机自带11.6寸液晶触控屏，显示录播主机的系统界面（导播界面），用户可以手动触控操作，也可以在USB接口处接上USB鼠标对录播主机进行相应的操作。录播主机出厂是静态IP，IP地址为192.168.100.66。
[bookmark: _Toc14104][bookmark: _Toc15807][bookmark: _Toc15803][bookmark: _Toc15818][bookmark: _Toc14662_WPSOffice_Level1]5.主机功能及操作说明
导播界面包括四个模块：直播图像通道、资源视频通道、手动导播功能、系统功能设置。如下图8所示。
[image: S700功能模块]
图 8 导播界面4大模块
（1） 直播图像模块：电影模式最终录制和直播效果界面。（PGM、PGM2）
（2） 资源通道模块：输入的视频通道显示界面，可作为资源录像保存。
（3） 导播功能模块：一键录制/启动/推流/切换特效/画面分割/导播模式切换等。
（4） 系统菜单模块：进入系统设置等二级菜单。





[bookmark: _Toc274917424][bookmark: _Toc274916628][bookmark: _Toc291168590][bookmark: _Toc261546268][bookmark: _Toc269477054][bookmark: _Toc274916855][bookmark: _Toc274916799][bookmark: _Toc270082801][bookmark: _Toc14633][bookmark: _Toc6673][bookmark: _Toc7168][bookmark: _Toc21065]5.1 主界面
[bookmark: _Toc19924][bookmark: _Toc2983][bookmark: _Toc9753][bookmark: _Toc20257] 5.1.1 开机界面
    电源线接好后，按主机面板电源键POWER开机，自带的11.6液晶触控屏和HDMI-OUT、VGA-OUT接口连接的高清显示器和将会显示录播开机logo界面。（开机logo用户可以自定义，在系统设置-系统信息-工程设置中修改。开机logo图片格式为JPG格式，分辨率尺寸为1024*768，72dpi，位深度24，大小不超过128KB。界面logo图片格式为gif格式，分辨率尺寸为200*100，72dpi，位深度24。注：logo图片名字不能以中文和特色符号命名。）
[bookmark: _Toc16426][bookmark: _Toc3195][bookmark: _Toc7721][bookmark: _Toc26463] 5.1.2 主界面
开机logo界面停留大概20秒左右，系统将进入录播主界面。主界面正中有“欢迎使用嵌入式录播，系统正在加载”等字样的欢迎界面，加载完毕后，用户可操作主界面。

[image: ]

图 10 录播主界面




[bookmark: _Toc291168591][bookmark: _Toc23066][bookmark: _Toc12695][bookmark: _Toc15486][bookmark: _Toc30583]5.2 快速入门

[bookmark: _Toc13462][bookmark: _Toc25174][bookmark: _Toc13228][bookmark: _Toc1751]5.2.1 录制
	在主界面点击【开始】按钮[image: start_button_normal]，便可开始录制直播通道录像，录制时直播通道右上会出现录制时长)。开始录制后，图标变为[image: start_button_pressed]，再次点击会暂停录制[image: pause_button_normal]。点击【停止】按钮[image: stop_button_normal]，直播通道停止录像。录像文件在主界面【设置】菜单→【文件管理】中查看，可用U盘拷贝或FTP下载到本地电脑上。FTP格式：打开我的电脑，在上面地址栏中输入ftp://录播主机IP，回车后出现用户登录，输入用户名ftp，密码空。登录后找到录像文件夹，按照录制时间找到对应的录像。
[image: 说明]
       资源通道的录制需要通过一键启动按钮来实现，具体操作在下文5.2.7章节介绍。
[bookmark: _Toc766][bookmark: _Toc5318]5.2.2 推流
    在主界面点击【推流】按钮[image: push_stream_button_normal]，便可开始推流直播通道图像，正常推送到直播平台后，推流图标变红色[image: push_stream_button_pressed]，再次点击推流按钮会停止推送。推流前需正确设置好推送地址以及发布模式，默认是Live。推流地址在【设置】菜单→【设置】→【直播设置】→【RTMP推流】菜单中设置，根据不同的网络环境选择推送主、子码流。默认主码流为4000kbsp，分辨率蓝光1080；子码流为400kbps，分辨率高清480。直播PGM和PGM2通道码流大小在【设置】菜单→【设置】→【录像设置】→【编码设置】中修改。注：TC-870支持同时推流PGM和PGM2两个直播通道，可提供不同的用户观看不同的直播画面。

[bookmark: _Toc29026][bookmark: _Toc24253]5.2.3 分割
    主界面右上有分割类型快捷操作按钮，默认首页显示3个，用于手动导播时快速切换。共有12个分割类型选择，点击分割按钮进入修改。每个分割类型可以固定通道图像显示，如[image: panel_pip02_button_normal]画中画，默认显示大A为学生特写，小B为老师特写。录播支持最大6分割的显示，A/B/C/D/E/F等位置显示可以自定义。点击分割按钮，进入快捷设置自定义。如下图所示：
[image: ]
图 11 分割类型首页显示更改项

[image: ]
图 12 通道自定义图像选择
[bookmark: _Toc24669][bookmark: _Toc28086]5.2.4 特效
    手动导播和全自动导播时可以设置切换特效，用于平滑过渡图像切换，增强画面观赏性。录播共支持28种切换特效，用户可以设置在主界面特效栏显示3个特效按钮，用于快速导播操作。首页只能显示3个特效，点击特效按钮可进入菜单中修改，常用有Wipe（擦除）、Cover（覆盖）、淡入淡出[image: panel_transform_12_button_pressed]、推拉窗[image: panel_transform_9_button_pressed]等。 [image: ]
图 13 特效选择
[bookmark: _Toc31980][bookmark: _Toc7198]5.2.5 切换
    TC-870录播主机在手动导播和全自动导播模式下均支持手动单击触控资源通道进行PGM直播通道图像切换。全自动导播模式下，用户可以不用任何操作，录播主机全程自动切换。手动导播切换到全自动导播时，录播主机会默认把老师特写通道切换到PGM。在特效按钮下方默认显示全自动和手动导播的切换按钮，用户单击按钮进行导播模式切换。
录播外接跟踪设备（跟踪摄像机或跟踪主机），跟踪设备进行教室内场景行为的图像分析，侦测到信号后发送命令码给录播，录播收码后进行对应的通道切换。目前录播支持动作策略和状态策略，动作策略就是录播手动命令码后切换对应的通道；状态策略需要跟踪设备发送开始命令码和结束命令码，比如学生起立回答问题这个动作，需要发送学生起立和学生坐下，录播收到学生起立的命令码后，对应自动跟踪菜单SDI-4通道命令码中的报警出现，对应好后查询切换策略里面的策略表，按照表中的策略进行切换。学生坐下后，录播收到学生起立的命令码后，对应自动跟踪菜单SDI-4通道命令码中的报警消失，PGM通道图像返回学生起立前的上一个图像（老师特写）。
动作策略和状态策略有所不同，动作策略是硬切，收码就切换；状态策略是收码后按照切换策略表进行切换，策略表可以自定义切换分割类型、特效等。根据跟踪设备不同选用不同的切换策略，一般情况下录播外接跟踪主机需要选择动作策略，外接双目跟踪摄像机需要选择状态策略。
[image: 说明]
自动跟踪菜单进入：主界面【菜单】→【设置】→【现场调试】→【自动跟踪】；切换策略进入：主界面【菜单】→【设置】→【现场调试】→【切换策略】，密码为1。非专业性技术人员切勿修改参数。
电脑信号自动切换支持VGA插件和图像自动侦测。使用VGA插件检测鼠标动作，自动跟踪菜单里的电脑通道选择网络，连续模式；教师电脑需安装VGA插件。使用图像自动侦测，电脑通道选择自动侦测即可，只要电脑桌面有图像变化，电脑通道会自动切到PGM中。

[bookmark: _Toc21838][bookmark: _Toc22818]5.2.6 资源通道
[image: ]
图 15 资源通道
[image: 说明]
如上图C1-C8等颜色标注的区域的是资源通道，TC-870录播主机共有7路视频输入。
后面板接口SDI-1接老师全景摄像机，在资源通道C1显示；
          SDI-2接老师特写摄像机，在资源通道C2显示；
          SDI-3接学生全景摄像机，在资源通道C3显示；
          SDI-4接学生特写摄像机，在资源通道C4显示；
          HDMI-IN-1接HDMI摄像机或其他设备，在资源通道C6显示；
          HDMI-IN-2接HDMI摄像机或其他设备，在资源通道C7显示；
          教师电脑（可选择输入VGA或HDMI信号），HDMI信号接HDMI-IN-3接口，如是VGA信号则接VGA-IN接口，在资源通道C5显示；
C7通道和文件通道需要点击主界面一键启动上方的向下箭头按钮进入下一页才能显示。



资源通道录像：
录播主机支持电影模式（PGM/PGM2）+资源通道同时录像，资源通道的录像可以用于后期非编软件使用。开启资源通道录像的操作流程如下：
1、设置相应资源通道的录制码流：点击主界面【菜单】→【通道】→【本地通道】→【通道】→【选择通道】→【编码】，修改主编码码率。注：资源通道的主编码用于录像，子编码只用于RTSP拉流。
2、勾选需要录制的资源通道：点击主界面【菜单】→【设置】→【录像设置】→【录像策略】→【资源模式】进入菜单勾选需要录制的资源通道。
3、一键启动关联资源录像：点击主界面【菜单】→【设置】→【工程设置】→【工厂设置】→【一键开始】进入菜单勾选资源录像。
4、一键启动后，资源通道开始录像，需要停止一键启动后，录像才能正常使用。点击主界面【菜单】→【文件夹】→【文件管理】中查找。

[bookmark: _Toc31436][bookmark: _Toc19122]5.2.8 一键启动
    一键开启按钮，可以关联录播PGM录像、资源通道录像、RTMP推流、PGM插入片头片尾、自动导播等，一键开启和一键停止。一键启动功能菜单页面由主界面【菜单】→【设置】→【工程设置】→【工厂设置】→【一键开始】，设置如下图16所示：
[image: 一键开启设置]
图 16 一键开始设置


[bookmark: _Toc6109][bookmark: _Toc14170]5.2.9 云台控制
    TC-870录播主机自带4维云台控制杆，支持使用云台控制杆快速操作，也支持手动触控云台菜单进行操作。具体设置如下：
1、 设置对应的通道云台参数：如SDI-2接入的是老师特写摄像机，需要将SDI-2通道的云台参数设置与摄像机的一致。点击主界面【菜单】→【通道】→【本地通道】→【SDI-2】→【云台】→【设置】，修改通道的云台协议，COM口号，地址码。
2、 主界面快捷设置后面的导播模式由全自动切换成手动导播。
3、 4维云台控制杆下方的【SW】功能按键切换成【Camera】模式，手动切换下方的2键，就可以开始云台操作了。
[image: 说明]
接入跟踪摄像机时，如果不使用COM口接，使用网络接收和发送云台协议。需要在第1步后增加一个步骤，在主界面【菜单】→【设置】→【现场调试】→【跟踪机网络设置】菜单中设置好跟踪摄像机的IP地址和监听端口号。跟踪摄像机程序里面也需要设置录播主机的IP和端口，录播的端口填写9999。 [image: ]
图 17 云台参数设置
[bookmark: _Toc23041][bookmark: _Toc12165]5.2.10 PGM & PGM2 通道切换
[image: ]
图 18 PGM通道切换
点击PGM按钮，可切换到PGM2，可同时对PGM和PGM2进行推流、录制、切换等操作。
[bookmark: _Toc5509][bookmark: _Toc29258]5.3 系统功能
如下图19所示，点击主界面【菜单】，系统功能主要分六大模块：1、通道模块；2、系统设置；3、系统设置；4、文件管理；5、用户管理；6、课程信息。
[image: ]
图 19 系统功能
[bookmark: _Toc7500][bookmark: _Toc19746]5.3.1 通道模块
[image: 通道]
图 20 通道模块
本地通道：设置输入通道的图像参数、云台参数、编码参数。
音频通道：设置PGM通道、资源通道、远程通道的音频输入输出。
远程通道：连接远程录播主机和RTSP拉流摄像机。
文件通道：C8通道的播放文件设置，只支持H.26压缩格式的MP4文件，支持循环播放。
[bookmark: _Toc9260][bookmark: _Toc22163]5.3.2 系统设置
[image: ]
图 21 会议设置
    会议设置主要配合视频会议设备进行互动和拨号使用，录播主机上可以保存会议互动的通讯录等，下次会议连接时，直接可由录播发起，并且可以下发互动策略给到视频会议设备。

[bookmark: _Toc12363][bookmark: _Toc32539]5.3.3 文件管理
[image: ]
图 22 文件管理

文件管理支持对录制的文件进行复制、粘贴、删除。

[bookmark: _Toc30173][bookmark: _Toc16488]5.3.4 用户管理
 [image: ]
图 23 用户管理设置



[bookmark: _Toc14393][bookmark: _Toc31247]5.3.5 课程信息
[bookmark: _Toc14542] [image: ]
图 25 课程信息设置
[bookmark: _Toc31846][bookmark: _Toc22065]5.3.6 系统功能设置
[image: ]
图 26 系统功能设置
    如上图26所示，设置菜单内共用7大项系统功能设置。录像设置、导播设置、直播设置、FTP设置、系统设置、工程设置、现场调试等。

[bookmark: _Toc10580][bookmark: _Toc598]5.3.6.1 录像设置
[image: ]
图 27 录像设置
[image: 说明]
    录像设置菜单共有3个设置：音频编码设置、定时录像设置、录像策略设置。

[bookmark: _Toc5598][bookmark: _Toc3118]5.3.6.1.1 音频编码设置
[image: ]
图 28 音频编码设置

[image: 说明]
如上图28所示，在音频编码设置菜单中，用户可以自定义设置音频编码的声道、采样频率、采样位数、码率等。声道支持立体声和左右单声道；采样频率8K-48K可选；采样位数在8、16、32三选一；音频编码码率从8000-420000Kbps可选。


[bookmark: _Toc8830][bookmark: _Toc9970]5.3.6.1.2 定时录像 [image: ]
图 29 音频编码

[image: 说明]
录播系统支持定时录像功能。用户可在此处设置四个时间段的定时录像参数，并将这一天的参数复制到一周的任意一天，只能定时录制PGM通道录像。

[bookmark: _Toc26614][bookmark: _Toc7566]5.3.6.1.3 定时录像
[image: 定时录像]
图 30 定时录像
[image: 说明]
录播系统支持定时录像功能。用户可在此处设置四个时间段的定时录像参数，并将这一天的参数复制到一周的任意一天，只能定时录制PGM通道录像。

[bookmark: _Toc21126][bookmark: _Toc29284]5.3.6.1.4 录像策略
[image: ]
图 31 录像策略
[image: 说明]
    录播主机支持电影模式+资源模式同时录像，最大可以同时录制9个通道：2个电影通道（PGM和PGM2）+7路资源通道。电影模式菜单中可以设置开机PGM/PGM2/RES（资源录像）自动录像；录像文件分割时间5-60分钟可设。
[image: ]
图 33 资源模式录像策略
    如上图33所示，在录像策略-资源模式菜单中选择需要录制的资源通道，在【一键开始】菜单中勾选资源录像，然后点击主界面【一键启动】按钮就可以开始录制了。
[bookmark: _Toc27403][bookmark: _Toc26455]5.3.6.2 导播设置
[image: ]
图 34 导播设置
    如图34所示，导播设置菜单内共有6个设置：课件信息、台标设置、片头片尾设置、字幕设置。手动导播时，支持将课件信息、台标、片头片尾、字幕等信息提前编辑好后插入直播PGM和PGM2通道中，减少录制好的课程后期编辑的工作。
[bookmark: _Toc5578][bookmark: _Toc15974]5.3.6.2.1 课件信息
[image: ]
图 35 课件信息
[image: 说明]
手动导播时，用户可以使用课件信息可以插入到直播通道PGM和PGM2中，增加录像画面的可观赏性。课程名称和录像文件夹关联，方便教师课后查找录像文件，不同的课程录制时可提前编辑好课程名称。

[bookmark: _Toc31287][bookmark: _Toc27514]5.3.6.2.2 角标/台标
 [image: ]
图 36 角标/台标设置
在手动导播时，用户可以手动将台标插入到PGM和PGM2通道中。如图26所示，PGM和PGM2通道中最大支持插入台标logo数量为4个。左上、右上、左下、右下四个角。每个位置的台标，用户可以自定义修改，台标图片格式为png，最佳效果图片的分辨率尺寸为200*100。

[bookmark: _Toc27780][bookmark: _Toc31625]5.3.6.2.3 片头片尾
[image: ]
图 37 片头片尾设置
录播系统支持课程录制时插入片头片尾文件，比如插入学校和教师简介等，免除后期编辑的工作。使用时需将片头片尾文件拷贝到U盘，接入录播后在此菜单设置片头和片尾路径，默认插入时长10s。一键开始菜单中勾选电影模式1插入片头和片尾，通过主界面一键启动按钮实现，点击一键启动后开始插入片头文件，课程录制完毕后再次点一键启动按钮会自动插入片尾文件。
注：片头片尾文件必须是MP4格式，H.264编码，音频编码为AAC，双声道立体声，采样率为44.1KB，视频分辨率不大于1920*1080。

[bookmark: _Toc30116][bookmark: _Toc13193]5.3.6.2.5 字幕设置
 [image: ]
图 39 字幕设置
录播系统支持在直播通道PGM和PGM2中实时插入字幕，用户最大可以编辑好13条不同的字幕文件。字幕在PGM和PGM2通道中只能显示一行，后面发布的字幕会替换前面发布的字幕。

[bookmark: _Toc8633][bookmark: _Toc20159]5.3.6.3 直播设置
[image: ]
图 41 直播设置
如图41，直播设置菜单内可以设置RTMP推流和TS推流功能。

[bookmark: _Toc27078][bookmark: _Toc62]5.3.6.3.1 RTMP推流设置
[image: ]
图 42 RTMP推流设置
[image: 说明]
如上图42所示，RTMP推流菜单中可设置PGM和PGM2通道的主、子码流推送地址和推送模式。推送模式是由RTMP流接收平台决定，默认使用Live模式。推送的码流大小可以在录像设置-编码设置调整，在50Kbps-40Mbps间可调，主码流默认码率为4000Kbps，子码流为400Kbps。用户可根据实际网络带宽情况进行调整。

[bookmark: _Toc31523][bookmark: _Toc9865]5.3.6.3.2 TS推流设置
[image: ]
图 43 TS推流设置
录播主机支持TS单播和组播推流。TS推流只支持在局域网内观看直播，在VLC播放器中输入固定的格式即可观看局域网录播设备的直播画面。
    TS单播使用TCP网络协议，用户请求后录播系统才开始推送视频实时流。在VLC播放器网络串流中输入固定格式“tcp://录播主机IP:推流端口”即可打开和观看到直播画面。
TS组播使用UDP网络协议，在VLC播放器网络串流中输入固定格式“rtp://239.0.0.2:推流端口”就能打开和观看直播画面。
注：组播和单播区别：单播是网络有请求后才推送视频流，连接方式是用户端直连录播主机，支持同时观看直播数量有限。组播使用必须要在有路由器的局域网环境下，一般的路由器默认组播IP是239.0.0.2，开启组播推流后，录播主机会一直往组播地址推送视频流，用户打开直播仅是连接到组播地址获取视频流。组播支持253个用户端同时观看直播画面。

[bookmark: _Toc23476][bookmark: _Toc30406]5.3.6.4 FTP设置
[image: ]
图 44 FTP设置

[bookmark: _Toc18551][bookmark: _Toc8806]5.3.6.4.1 FTP上传
[image: ]
图 45 FTP上传设置
    如图45所示，录播系统支持录像停止后自动上传录像文件到设置好的FTP服务器中存储。支持录播主机重启后自动加载历史任务。
[bookmark: _Toc12666][bookmark: _Toc22896]5.3.6.4.2 FTP下载
[image: ]
图 46 FTP下载设置
    录播系统支持局域网远程FTP下载录像文件，用户无需使用U盘在录播教室现场拷贝文件。FTP下载格式ftp://录播主机IP，用户名ftp，密码为空。

[bookmark: _Toc6594][bookmark: _Toc6269]5.3.6.5 系统设置
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图 47 系统设置
[bookmark: _Toc11641][bookmark: _Toc12014]5.3.6.5.1 无线设置
[image: ]
图 48 无线设置
[bookmark: _Toc6576][bookmark: _Toc16359]5.3.6.5.2 磁盘管理
[image: ]
图 49 磁盘管理
    磁盘管理菜单支持对录播硬盘或外设U盘等存储设备进行格式化、卸载等。
[bookmark: _Toc17964][bookmark: _Toc5257]5.3.6.5.3 网络设置
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图 50 网络设置
[image: 说明]
    录播系统出厂默认IP为192.168.100.66。支持手动设置IP和DHCP获取通过路由器分配的IP地址。
[bookmark: _Toc9635][bookmark: _Toc1232]5.3.6.5.4 系统信息
[image: 系统信息]
图 51 系统信息
在系统信息菜单中查看录播系统硬件ID和软件ROM版本和发布日期。
[bookmark: _Toc28571][bookmark: _Toc6897]5.3.6.5.5 管理平台
[image: ]
[bookmark: _Toc18273]5.3.6.5.5 系统信息
[image: ]
[bookmark: _Toc19087]5.3.6.5.5 系统时间
[image: ]
图 52 系统时间
[image: 说明]
录播系统支持手动和自动更新时间。出厂默认有s2m.time.edu.cn的网络服务器域名，用户也可以自定义填入其他正常能使用的NTP时间同步的域名或IP。录播系统在每次开机后会自动按照网络服务器地址进行时间同步。
[bookmark: _Toc23306][bookmark: _Toc26808]5.3.6.6 工程设置
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图 53 工程设置

   如上图53所示，工厂设置主要用于工程现场人员配置和调试。工厂设置菜单中共有5大类配置：开机logo设置、电源设置、电源设置、高级设置、双显卡配置、一键开启配置等。
[bookmark: _Toc4671][bookmark: _Toc3927][bookmark: _Toc5007]5.3.6.6.2.1 logo设置
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图 56 logo设置
录播系统支持用户自定义开机logo。开机logo图片格式为jpg，分辨率尺寸为1024*768，72dpi，位深度24，文件大小不超过128KB；用户可将logo文件导入到U盘，然后接如录播主机，在此菜单中进行导入，导入完后点应用，退出菜单到系统信息点击重启，重启后替换的logo才生效。
[bookmark: _Toc6208][bookmark: _Toc19907]5.3.6.6.2.2 电源设置
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图 57 电源设置
用户可在此菜单中设置开启和关闭MIC的48V幻象供电、COM1-4口的12V电源输出、内置喇叭功能的开启和关闭。COM1-4口的12V输出需按照规定的接口定义接线，可用于外接设备的12V供电。

[bookmark: _Toc6050][bookmark: _Toc20209]5.3.6.6.2.3 高级设置
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图 58 高级设置
用户可在此菜单中设置一些高级参数，非专业性技术人员请勿修改。
[bookmark: _Toc23607][bookmark: _Toc22070]5.3.6.6.2.4 双显卡设置
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图 59 双显卡设置
录播主机内置双显卡输出，即导播画面和直播画面的输出。默认VGA-OUT和HDMI-OU-2输出导播画面（VGA输出），HDMI-OUT-1输出直播PGM/PGM2画面。TC-870录播主机的HDMI-OUT接口在此菜单中对应HDMI-OUT-1。
[bookmark: _Toc20862][bookmark: _Toc24930]5.3.6.6.2.5 一键开启配置
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图 60 一键开启设置

    一键开启配置菜单中，关联的功能有电影模式录像、电影模式推流、自动导播、资源录像、电影模式插入片头、电影模式插入片尾等。用户通过录播主界面的【一键启动】按钮来开启这些操作。
[bookmark: _Toc13068][bookmark: _Toc27803]5.3.6.7 现场调试
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图 61 现场调试
[bookmark: _Toc21939][bookmark: _Toc27360]5.3.6.7.1 显示屏测试
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图 62 显示屏测试
[image: 说明]
    录播系统的一个测试显示屏的功能，可以测试出显示屏是否存在坏点等。

[bookmark: _Toc27098][bookmark: _Toc10582]5.3.6.7.2 导入导出
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图 63 导入导出配置
录播系统支持参数配置的导入导出，用户可在此菜单进行导入参数，方便不用重复设置调试。

[bookmark: _Toc1467][bookmark: _Toc13343]5.3.6.7.3 网络测试
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图 64 网络测试
[image: 说明]
    网络ping的测试功能，用于测试录播与局域网其他设备或广域网设备通讯测试。
[bookmark: _Toc792][bookmark: _Toc11100]5.3.6.7.4 自动跟踪
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图 65 自动跟踪-动作策略

[image: ]
图 66 自动跟踪-状态策略
[image: 说明]
如上图65和66所示，录播与跟踪设备按照发码的类型可分为动作策略和状态策略。
1、 动作策略是没有上一个动作的结束码，而是直接发下一个动作的开始码，即：跟踪系统给录播主机发的码是对应切换某个通道，每次发一个命令码给录播主机，录播收到后进行切换，中间没有过渡特效和画面组合效果等，直接硬切该通道到PGM直播通道中。选择动作策略，录播主机切换不调用切换策略，切换策略都是跟踪主机去分析然后发对应的命令码给录播主机进行硬切换。
2、 状态策略是包含一个动作的开始码和结束码，例如跟踪系统检测到学生区域有动作，则按照相应的上课场景会发送学生特写的报警开始码给录播主机，录播主机收到命令码后会自动查询【切换策略】菜单中的策略表，查到相应的信号状态后进行切换，中间可过渡一些切换特技和画面组合特效。录播收到学生特写命令码后会先切换学生全景到PGM通道，过3秒后再（等学生特效镜头拉伸就位后）切换学生特写到PGM通道中。当学生回答问题完毕后，跟踪主机会检测到学生区域报警信号消失并发送学生特写报警结束码到录播主机，录播主机收到命令码后会自动切换回上一个动作，即切回老师特写通道。
3、 动作策略说明：
① 全自动/手动/半自动、SDI1-SDI6（机型不同SDI接口数量不一样）都选择串口。
② 全自动/手动/半自动后面的发送主机串口号填写跟踪设备与录播连接的接口号，如接的是录播COM2，通信信号使用的是RS232，则在此处选择COM2_RS232。
③ 全自动/手动/半自动串口号后面填写与跟踪对应的命令码，能正常实现鼠标点击录播主界面全自动导播按钮，录播发送开始全自动的命令码到跟踪主机，跟踪主机收到码后开始摄像机跟踪；录播主界面上鼠标点击手动按钮，录播主机给跟踪主机发送停止跟踪命令码，跟踪主机收到码后停止摄像机跟踪；录播主界面上鼠标点击半自动按钮，录播主机发送半自动命令码给跟踪主机，同时录播将不响应跟踪主机端发来的任何命令码，这个时候跟踪主机还是自动控制摄像机跟踪的，即使有动作命令码发到录播，录播也不相应，方便用户在半自动导播时手动进行PGM通道图像切换。
④ SDI-2_SDI-6后面的命令码填写与跟踪主机策略对应的，同时需对应硬件图像输入。例如SDI-1接的是老师特写摄像机，则命令码填写跟踪主机的切老师特写的命令码。后面的延时一般不设置，默认为0S。
⑤ DVI-I/DVI-II为电脑信号，默认为网络接口，也可修改为串口和自动侦测。DVI-I通道支持CVBS/YPBPR/VGA/HDMI/DP等不同输入源，选择串口，也支持接收命令码自动切换。默认为网络接口，如果接的是电脑VGA/HDMI信号，则电脑端需要安装VGA插件。插件设置设置对应的录播主机IP和端口（端口为9999）。当老师电脑有任何动作时，网络将发信号到录播主机进行触发画面切换。使用“自动侦测”的话，无需再安装任何插件，当老师电脑屏幕有图像移动时，自动会切换，简单方便。VGA延时可根据用户使用习惯或PPT等播放时长进行修改，默认为10S。上述2种切换模式都支持在首次触发切换后，再次操作，原有延时时间清零，不累加。即当第一次触发后，过5S再触发，是重新计时。注：DVI通道选择网络接口，需选择连续发送模式（切换信号结束后离开电脑画面返回上一个通道画面），如果选择单次发送模式，则会一直停留在电脑画面。

4、状态策略说明：
① 状态策略的SDI和DVI的接口、接口号设置与动作策略一样的。
② SDI后面的命令码需与跟踪主机对应，有报警信号开始码和结束码、开始跟踪和停止跟踪命令码，需一一对应
③ 老师特写通道的报警出现对应的场景是老师走上讲台，报警结束对应的场景是老师走下讲台；学生特写通道的报警出现对应的场景是学生起来，报警结束对应的场景是学生坐下。
④ 录播收到跟踪主机发来的开始和结束码都会自动查询【切换策略】菜单里的策略表，按照策略表设置的切换特效、切换画面等进行切换。

[bookmark: _Toc1459][bookmark: _Toc17610]5.3.6.7.5 中控设置
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图 67 中控设置
[image: 说明]
    中控设置是主机与中控设备连接的一个配置菜单。通讯接口支持RS485和RS232，在此菜单的串口号中需选择正确的硬件连接接口。支持开始录像、暂停录像、停止录像、安全关机、VGA锁定等一键开启，命令码必须和中控设备一一对应。
[bookmark: _Toc1215][bookmark: _Toc26941]5.3.6.7.6 串口设置
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图 68 串口设置
如上图68所示，串口设置菜单可配置导播台回码的参数。
指定导播台回码串口号必须选择正确的接口号，录播才会正常的将回码从指定串口号发出去。一般用于导播台等需要回码点亮灯的设备。

[bookmark: _Toc7961][bookmark: _Toc20020]5.3.6.7.7 切换策略
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图 69 切换策略-登录
[image: ]
图 70 切换策略修改
[image: ]
图 71 切换策略帮助信息
[image: 说明]
如图69所示，点击修改策略，输入默认密码“1”，登录进高级策略。策略表中有默认的17条切换策略，如果有需要可以自定义修改切换策略达到需要的切换效果。高级策略界面如上图 70所示。参数定义可以参考帮助信息，如图71所示。
1、 报警状态—当前状态：这里指的是工作中的设备状态，从左至右是固定的设备，如：00111100这组数字，从左至右代表的设备分别为：第一位为老师全景摄像机、第二位为老师特写摄像机、第三位为学生全景摄像机、第四位为学生特写摄像机、第五位为板书、第六位为电脑VGA信号输入、第七位为板书B、第八位为VGA信号B。数字0表示该设备无信号，1表示有信号。
     2、动作—选择相机：选择需要切换的设备，A至F分别代表的设备为：A为教师全景摄像机、B为教师特写摄像机、C为学生全景摄像机、D为学生特写摄像机、E为板书、F为教师电脑VGA输入。选择相机最大支持选择3个摄像机，一般默认的为2个。
    如上所示01011100这条切换策略的切换流程为：当老师特写、学生特写、板书A、VGA信号A都有信号时，首先切换成E（板书），切换特效为单画面，切换方式和切换方向没有特效，持续时间为0（持续时间为延时切换下个动作）后切换到动作二，动作二为E（板书）和学生特写的画中画特效。
    注意：如果动作列表中，选择相机为空时，则代表切换在上一个状态位就停止不切换了。
如果需要修改和增加新的切换策略，鼠标选择需要修改的策略（一行），双击后，这行的数值将会出现在动作一、动作二下面的下拉菜单中，用户可以修改下拉菜单中的数值。
原始默认策略已经是按照标准的上课场景编制的，如果没有特别要求，请不要私自修改。如已经修改过想还原的话，请恢复出厂设置操作。

[bookmark: _Toc19577][bookmark: _Toc29595]5.3.6.7.8 跟踪机网络设置
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图 72 跟踪机网络设置
跟踪主机可以不用硬件上（RS232或RS485）连接录播主机，录播主机支持网络接收和发送命令码，不需要布线，方便用户快速部署和维护更新。用户可在此菜单填入跟踪主机的IP和监听端口。
1、跟踪主机网络需与录播同一网段；2、跟踪主机上也需在相应的设置中填写录播主机的IP和监听端口（录播固定端口为9999）。



《TC-870录播主机使用说明书》全文完。
感谢您仔细阅读本《使用手册》，如产品在使用过程中还存在疑问，欢迎致电本公司服务热线：
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